ZESPÓŁ SZKÓŁ W SUCHOWOLI

PLAN WYNIKOWY Z CHEMII


ZAKRES PODSTAWOWY
na podstawie programu nauczania: DKW-4015-44/01

	Dział
	Nr i temat lekcji
	Wymagania edukacyjne

	I. Przypomnienie wiadomości

 z gimnazjum.
	1. Lekcja organizacyjna.

Przedmiot chemii. BHP w pracowni chemicznej.

2.Powtórzenie podstawowych treści nauczania w gimnazjum.

3.Substancje chemiczne 
i ich właściwości.

Pierwiastki a związki chemiczne. 

4.Mieszaniny a związki chemiczne.

5.Przemiana chemiczna 
a zjawisko fizyczne.

6.Symbolika chemiczna. Zasady ustalania wzorów chemicznych.

7-8.Rodzaje związków nieorganicznych: tlenki, kwasy, wodorotlenki, sole.

9.Podsumowanie

 i utrwalenie wiadomości

 i umiejętności.

Sprawdzian wiadomości
	ocena

wymagania

Dopuszczająca

Uczeń zna pojęcia: metal, niemetal, substancja prosta, substancja złożona, mieszanina, reakcja chemiczna, przemiana fizyczna. Potrafi: wymienić najbardziej typowe metale i niemetale, kwasy (HCI, H2S04, HNOa, 

HaP04)' zasady (NaOH, Ca(OH)2)' sole, tlenki; podać ich nazwę oraz napisać wzór lub symbol; podać prawo stałości składu; uzgodnić współczynniki w podanym równaniu; 

napisać równanie reakcji pierwiastka z tlenem zaproponowane przez nauczyciela, a także równanie otrzymywania wymienionych kwasów.

Dostateczna

Uczeń zna pojęcia: charakter chemiczny tlenku, tlenek kwasowy, tlenek zasadowy, tle- 

nek obojętny, kwas tlenowy i beztlenowy, zasada oraz wodorotlenek (H2S, HJ, HBr, Mg(OH)2' Ba(OH)2), destylacja, krystalizacja, topnienie, katalizator. 

Potrafi: podać nazwę związku typowego na podstawie wzoru i napisać wzór na podstawie nazwy; podzielić zbiór na grupy tematyczne (np. tlenków, soli); napisać równania reakcji metali grupy I A, II A z wodą i kwasami, równania typowych tlenków kwasowych i zasadowych z wodą. 

Dobra
Uczeń potrafi: określić właściwości fizyczne typowe dla metali i niemetali; zastosować zasady nazywania tlenków, kwasów, wodorotlenków i soli do mniej typowych związków; zaproponować oraz napisać równania reakcji charakterystyczne dla tlenków kwasowych, zasadowych, soli; opisać doświadczenia chemiczne. 

Bardzo dobra

Uczeń potrafi: wymienić czynniki wpływające na szybkość reakcji; bilansować złożone równania reakcji; zaproponować cykl procesów ilustrujących właściwości pierwiastka lub związku i napisać odpowiednie równania reakcji; odróżnić proces fizyczny od chemicznego. 



	
	10.Atomistyczno-cząsteczkowa teoria budowy materii. Budowa atomu.

11.Liczba atomowa a liczba masowa.

12.Izotopy. Zjawisko promieniotwórczości.

13.Promieniotwórczość sztuczna.

Wykorzystanie zjawiska promieniotwórczości.

14-15.Współczesny model budowy atomu w ujęciu mechaniki kwantowej.

16.Konfiguracja elektronowa atomów.
17.Podsumowanie i utrwalenie wiadomości i umiejętności.

Sprawdzian wiadomości
	ocena

wymagania

Dopuszczająca

Uczeń zna pojęcia: atom, pierwiastek, jądro atomowe, powłoki elektronowe, izotop, 

elektron, neutron, proton, elektrony walencyjne, wiążąca para elektronowa, wiązanie 

jonowe, kowalencyjne spolaryzowane, kowalencyjne, wzór sumaryczny, wzór elektro- 

nowy, naturalna przemiana promieniotwórcza, grupa i okres układu okresowego. 

Potrafi: wskazać liczbę atomową i masową; określić liczbę elektronów walencyjnych 

pierwiastka grupy głównej, liczbę elektronów, protonów i powłok w atomie; określić rodzaj wiązania w cząsteczce podanej przez nauczyciela. 

Dostateczna

Uczeń zna pojęcia: polarność, elektroujemność, energia jonizacji, orbital s, p, przemiana alfa, beta. 

Potrafi: określić skład atomu, opierając się na położeniu w układzie okresowym; określić budowę elektronową pierwiastka położonego w okresach 1-3 i wskazać ich powłokę walencyjną; zastosować regułę Hunda dla powłoki walencyjnej pierwiastków grup głównych; określić kierunek polaryzacji wiązania w cząsteczce; zapisać wzór elektronowy prostych cząsteczek; wymienić zastosowania przemian promieniotwórczych; określić typ przemiany promieniotwórczej w napisanym równaniu. 
Dobra

Uczeń zna pojęcia: moment dipolowy cząsteczki, wiązania wodorowe, oddziaływanie 

międzycząsteczkowe, wiązanie koordynacyjne. 

Potrafi: napisać wzór elektronowy cząsteczek typowych kwasów, tlenków, wodorotlenków i soli i określić rodzaj wiązania () i Jt w cząsteczce; określić polarność prostej cząsteczki; powiązać właściwości pierwiastka z położeniem atomu w układzie okresowym; uzasadnić właściwości typowego związku, posługując się budową elektronową jego cząsteczki; dokończyć równanie przemiany alfa i beta. 
Bardzo dobra

Uczeń potrafi: zaproponować właściwości pierwiastka, znając jego budowę elektronową  i właściwości związku, posługując się analizą budowy elektronowej jego cząsteczki. 



	II. Budowa materii.
	
	· 

	III. Układ okresowy pierwiastków. Wiązania chemiczne.
	18.Współczesny układ okresowy pierwiastków. Prawo okresowości.

19.Budowa atomu

i właściwości pierwiastka a jego położenie w układzie okresowym.

20.Elektroujemność pierwiastków. Wiązania chemiczne.

21.Wiązanie kowalencyjne.

22.Wiązanie jonowe.

23.Inne rodzaje wiązań.

Oddziaływania międzycząsteczkowe.

24.Podsumowanie i utrwalenie wiadomości i umiejętności.

Sprawdzian wiadomości.
	ocena

wymagania

Dopuszczająca

Uczeń zna pojęcia i definicje: atom, cząsteczka, cząstki ele​mentarne (proton, neutron, elektron), jądro atomowe, po​włoka elektronowa, elektrony walencyjne, liczba atomowa, liczba masowa, pierwiastek chemiczny, reguła dubletu i oktetu, elektroujemność, wią​zanie kowalencyjne, wiązanie jonowe. 

Dostateczna

Uczeń zna pojęcia i definicje: atom, cząsteczka, cząstki ele​mentarne (proton, neutron, elek​tron), jądro atomowe, powłoka elektronowa, elektrony walencyj​ne, liczba atomowa, liczba ma​sowa, pierwiastek chemiczny, reguła dubletu i oktetu, elektro​ujemność, wiązanie kowalencyj​ne, wiązanie jonowe. Uczeń potrafi pod kierunkiem nauczyciela wykonać: sączenie, ogrzewa​nie, odparowywanie; wymienić i scharakteryzować cząstki elementarne (ładunek, masa); na podstawie zapisu ~ E określić liczbę elektronów, pro​tonów, neutronów w atomie dowolnego pierwiastka; przyporządkować poszczegól​nym powłokom elektronowym ich literowe oznaczenia; zinterpretować zapis K2Ls, wskazujący na liczbę elektro​nów na poszczególnych po​włokach; podać symbole kilku podsta​wowych metali i niemetali; z pomocą nauczyciela zapisać konfigurację elektronową pier​wiastków o liczbie atomowej lod1do10; wskazać w układzie okreso​wym pierwiastków grupy 

i okresy; przewidzieć, na podstawie różnicy elektroujemności, typ wią​zania (kowalencyjne, jonowe) występującego w prostych związkach chemicznych; odczytać z układu okresowego pierwiastków masy atomowe i na tej podstawie obliczyć masy cząsteczkowe prostych związków chemicznych- 

Dobra

Uczeń zna pojęcia i definicje: atom, cząsteczka, cząstki ele​mentarne (proton, neutron, elektron), jądro atomowe, po​włoka elektronowa, elektrony walencyjne, liczba atomowa, liczba masowa, masa atomowa, masa cząsteczkowa, izotop, pierwiastek chemiczny, reguła dubletu i oktetu, elektroujem​ność, wiązanie kowalencyjne, wiązanie jonowe, dipol. 

Uczeń potrafi samodzielnie wykonać: są​czenie, ogrzewanie, odparo​wywanie; wymienić i scharakteryzować cząstki elementarne: proton, neutron, elektron (ładunek, masa); rozwiązywać, korzystając z definicji masy atomowej i masy cząsteczkowej, zada​nia typu:  znając wzór sumaryczny, oblicz masy cząsteczkowe dowolnych substancji pier​wiastkowych lub związków chemicznych, wiedząc, że tlenek pierwia​stka o wzorze X02 ma masę cząsteczkową 44 u, określ, ja​ki to tlenek i podaj jego na​zwę; rozpisać konfigurację elektro​nową pierwiastków o Z od 1 do 20 (według notacji K, l, M) oraz odróżnić elektrony walencyjne; wykazać się znajomością treści prawa okresowości i zrozu​mieniem jego konsekwencji; omówić budowę współcze​snego układu okresowego i wytłumaczyć związek mię​dzy budową atomu a jego położeniem w układzie okre​sowym pierwiastków (numer grupy, numer okresu); rozwiązywać zadania na podstawie informacji, jakich dostarcza znajomość położe​nia pierwiastka w układzie okresowym; na podstawie definicji elek​troujemności podzielić pier​wiastki na elektrododatnie i elektroujemne oraz określić, jak zmienia się elektroujem​ność w grupach i okresach; wyjaśnić, jak zmienia się w grupach promień atomo​wy i charakter metaliczny pierwiastków; mając do dyspozycji tablicę elektroujemności, określić typ wiązań, np. w H2, Cl2, CH4, NaCI, CO2; wyjaśnić, na przykładzie NaCI, na czym polega istota wiązania jonowego; wyjaśnić, na przykładzie czą​steczki H2, na czym polega istota wiązania kowalencyj​nego; wyjaśnić, dlaczego w czą​steczce O2, N2 tworzą się wiązania wielokrotne 
Bardzo dobra

Uczeń dodatkowo 
Uczeń dodatkowo potrafi rozwiązywać problemowe zadania typu: - określić właściwości pierwiastków na pod​stawie położenia w układzie okresowym, - określić budowę atomu pierwiastka na podstawie znajomości konfiguracji elektro​nowej tego atomu lub jego jonu, - określić pierwiastek na podstawie znajo​mości liczby cząstek elementarnych wcho​dzących w skład atomu; przedstawić mechanizm tworzenia wiązania kowalencyjnego (atomowego), kowalencyj​nego spolaryzowanego i jonowego (uwspól​nianie elektronów, przekazywanie elektronów); określić dla cząsteczek heteroatomowych kierunek polaryzacji wiązania; wyjaśnić, dlaczego w cząsteczce O2, N2 tworzą się wiązania wielokrotne; wyjaśnić zależność właściwości substancji chemicznej od typu wiązania chemicznego. 



	                                 V.Mieszaniny

IV. Stechiometria.


	25-26.Prawa stechiometryczne.

27.Mol, masa molowa.

28.Objętość molowa gazów. Prawo Avogadro.

29-30.Ilościowa i jakościowa interpretacja reakcji chemicznych.

31.Podsumowanie i utrwalenie wiadomości i umiejętności.

Sprawdzian wiadomości.

32.Klasyfikacja mieszanin.

33.Układy heterogeniczne.

34.Stan równowagi w roztworze. Rozpuszczalność.

35.Sposoby wyrażania stężeń roztworów.

36-37.Stężenia roztworów- ćwiczenia rachunkowe.

38.Rozdzielanie mieszanin.

39.Podsumowanie i utrwalenie wiadomości i umiejętności.

Sprawdzian wiadomości.


	ocena

wymagania

dopuszczająca

Uczeń zna pojęcia: warunki normalne, masa atomowa, jednostka masy atomowej, masa cząsteczkowa, mol, masa molowa, stężenie procentowe, stężenie molowe, wartość liczby Avogadra, objętość molowa gazów w warunkach normalnych, prawo zachowania masy. 

Potrafi: obliczyć masę molową i liczbę moli substancji; rozwiązać pod kierunkiem nauczyciela zadanie oparte na równaniach reakcji; obliczyć stężenie procentowe i molowe, podstawiając dane do odpowiedniego wzoru.

dostateczna

Uczeń zna pojęcia: roztwór nasycony i nienasycony, rozpuszczalność; powinien wiedzieć, że rozpuszczalność zależy od temperatury. 

Potrafi: obliczyć liczbę moli, cząsteczek, atomów; rozwiązać samodzielnie proste zadanie stechiometryczne; rozwiązać z pomocą nauczyciela zadanie 

z nadmiarem i niedomiarem; obliczyć gęstość gazu w warunkach normalnych. 

Dobra

Uczeń potrafi: wykonać obliczenie, wykorzystując procent objętościowy gazów w mieszaninie w warunkach normalnych; samodzielnie wykonać proste obliczenia stechiometryczne oraz dla reagentów zmieszanych w dowolnym stosunku; wykonać obliczenia stężenia procentowego i molowego podczas rozcieńczania roztworu wodą. 

Bardzo dobra

Uczeń potrafi samodzielnie wykonać obliczenia związane z reakcjami w roztworach, z zatężaniem i rozcieńczaniem oraz przeliczaniem stężeń. 



	VI. Związki nieorganiczne.


	40-41.Tlenki.

42.Wodorki i kwasy beztlenowe.

43.Kwasy tlenowe.

44.Wodorotlenki.

45.Sole.

46.Otrzymywanie soli.

47.Właściwości i zastosowanie wybranych soli.

48.Podsumowanie i utrwalenie wiadomości i umiejętności.

Sprawdzian wiadomości.


	ocena

wymagania

Dopuszczająca

Uczeń zna pojęcia i definicje: tlenek, kwas, zasada, sól, elektro​lit, dysocjacja elektrolityczna, sto​pień dysocjacji, skala pH, reakcja zobojętniania, reakcja hydrolizy, odczyn roztworu, reakcja strąca​nia osadów. 

Uczeń potrafi: podać, jaką barwę przyjmują: fenoloftaleina, oranż metylo​wy, uniwersalny papierek wskaźnikowy w różnych śro​dowiskach; pisać wzory sumaryczne i po​dać nazwy systematyczne ty​powych tlenków metali i niemetali; zilustrować równaniem reakcji co najmniej jeden sposób otrzymywania tlenków; dokonać podziału podanych tlenków na kwasowe, zasado​we i obojętne; pisać wzory sumaryczne i po​dać nazwy systematyczne za​sad; zilustrować równaniem reakcji co najmniej jeden sposób otrzymywania zasad; zilustrować równaniem reakcji proces dysocjacji elektrolitycz​nej zasad pierwiastków pierw​szej grupy układu okresowego i podać nazwy powstających jonów; pisać wzory sumaryczne i po​dać nazwy systematyczne kwasów; zilustrować równaniem reakcji co najmniej jeden sposób otrzymywania kwasów; zilustrować równaniem reakcji proces dysocjacji elektrolitycz​nej kwasów, np. HCI, H2504, i podać nazwy powstających jonów; podać przykłady kwasów tle​nowego i beztlenowego; pisać wzory sumaryczne i po​dać nazwy systematyczne soli (chlorków, azotanówM, siar​czanów(Vl), węglanów); zilustrować równaniem reakcji co najmniej dwa sposoby otrzymywania soli (np. tlen​ków zasadowych z kwasami, reakcja zobojętniania); zilustrować równaniem reakcji proces dysocjacji elektrolitycz​nej soli, np. NaCI, K2504' i podać nazwy powstających jonów; podać podstawowe zastoso​wanie wybranych związków, np. CaO, NaOH, H2504, NaCI; zapisać w formie cząsteczko​wej przebieg reakcji zobojęt​niania, podając ją jako przykładowy sposób otrzymy​wania soli; korzystając z tablicy rozpusz​czalności, podać po jednym przykładzie substancji łatwo rozpuszczalnej i trudno roz​puszczalnej w wodzie oraz zapisać w formie cząsteczko​wej proces wytrącania osadu, np. węglanu wapnia; wymienić typy soli ulegają​cych hydrolizie i podać po jednym przykładzie tych soli
Dostateczna

Uczeń spełnia powyższe wymagania oraz korzystając z tablicy rozpusz​czalności, podać przykład sub​stancji łatwo rozpuszczalnej i trudno rozpuszczalnej w wo​dzie oraz zapisać w formie czą​steczkowej i jonowej proces wytrącania osadu przynajmniej trzech różnych soli; wymienić typy soli ulegających hydrolizie i podać po jednym przykładzie tych soli; przewidzieć odczyn roztworu wodnego soli na podstawie po​danego jej wzoru (np. Na2C03, AICl3, NaCI

Dobra

Uczeń spełnia powyższe wymagania oraz potrafi wyjaśnić właściwości kwasów i zasad na podstawie teorii Arrheniusa; 

stosować poprawnie nomen​klaturę tlenków, kwasów, za​sad i soli; wytłumaczyć, na czym pole​ga proces zobojętniania kwa​sów zasadami w obecności wskaźników, ilustrując go równaniami reakcji (ujęcie cząsteczkowe i jonowe); za pomocą równań reakcji napisanych w formie czą​steczkowej, jonowej i jono​wej skróconej przedstawić i wytłumaczyć przebieg typo​wych reakcji zachodzących w roztworach wodnych (re​akcja zobojętniania, wytrąca​nia osadów, hydrolizy); zaplanować i wykonać do​świadczenie pozwalające otrzymać trudno rozpusz​czalną sól i wodorotlenek; przewidzieć odczyn wodnych roztworów najważniej​szych soli i uzasadnić to za pomocą odpowiednich rów​nań reakcji
Bardzo dobra

Uczeń spełnia powyższe wymagania oraz potrafi podać definicję wskaźników kwasowo-zasa​dowych i omówić ich zastosowanie; 

interpretować i posługiwać się pojęciem pH w odniesieniu do odczynu roztworu i stęże​nia jonów H+ i OH-; zaplanować i wykonać doświadczenie po​zwalające potwierdzić charakter amfoterycz​ny wodorotlenku glinu; wyjaśnić różnicę między wodorotlenkiem a zasadą; 



	VII. Reakcje chemiczne.
	49.Efekt energetyczny reakcji.

50.Szybkość reakcji chemicznych.

51.Kataliza i katalizatory.

52.Reakcje równowagowe.

53.Dysocjacja elektrolityczna.

54.Elektrolity mocne i słabe. Stopień i stała dysocjacji.

55.Odczyn roztworu.

56.Reakcja zobojętniania.

57-58.Reakcje jonowe.

59.Hydroliza soli.

60.Reakcje utleniania-redukcji. 

61.Bilansowanie równań reakcji redox.

62.Ogniwa chemiczne. Elektroliza.

63.Podsumowanie i utrwalenie wiadomości i umiejętności.

Sprawdzian wiadomości.
	ocena
wymagania

Dopuszczająca

Uczeń zna pojęcia i definicje: zjawisko fizyczne, przemiana chemiczna, reakcja syntezy, re​akcja analizy, reakcja wymiany, utlenianie, redukcja, stopień utlenienia pierwiastków, reduk​tor, utleniacz, mol, liczba Avo​gadra, masa molowa, objętość molowa gazów w warunkach normalnych, prawo zachowania masy, prawo stałości składu, prawo Avogadra, prawo Gay​-Lussaca. Uczeń potrafi: spośród podanych przemian wskazać, które z nich są prze​mianą chemiczną, a które przemianą fizyczną; zapisać i uzgodnić proste równania reakcji chemicz​nych; poprawnie odczytać zapisane równanie reakcji chemicznej (w ujęciu cząsteczkowym i molowym); podać objawy towarzyszące reakcjom chemicznym (cha​rakterystyczna barwa płomie​nia, zapach, dźwięk, zmiana barwy substancji, pienienie się roztworu, zmętnienie, efekt cieplny)
Dostateczna

Uczeń spełnia powyższe wymagania oraz potrafi określić, co oznaczają wzór sumaryczny i wzór strukturalny; z pomocą nauczyciela stosować reguły wyznaczania stopni utlenienia do obliczeń stopni utlenienia pierwiastków wchodzących w skład prostego związku chemicznego; podać przykład reakcji utleniania-redukcji i dokonać - z pomocą nauczyciela - jej 

interpretacji, wskazując utleniacz, reduktor, reakcję utleniania, reakcję redukcji; obliczyć masę molową związku; wykonać proste obliczenia stechiometryczne z uwzględnieniem mas molowych i objętości molowej reagentów; wykonać proste obliczenia na podstawie prawa Avogadra; obliczać liczbę gramów, moli i cząsteczek danej objętości gazu w warunkach normalnych

Dobra

Uczeń spełnia powyższe wymagania oraz potrafi podać pełną interpretację zapisanego równania reakcji (jakościową, cząsteczkową, molową); Ile w tej ilości jest zawartych: moli atomów siarki, b) moli atomów tlenu? 

Odpowiedź uzasadnij obliczeniami. - W ilu gramach węgla znajduje się tyle sa​mo atomó\N, co w 20 g wapnia? Odpowiedź uzasadnij. - Płytka glinu ma masę 8,1 g. Ile to atomów? - Odważono 3,2 g siarki i 3,2 g węgla. Która próbka zawiera więcej atomów? Ile moli ato​mów zawierają te próbki? 

Bardzo dobra

Uczeń spełnia powyższe wymagania oraz potrafi stosować w praktyce podstawowe prawa chemiczne (prawo zachowania masy, prawo stałości składu i prawo Gay-lussaca) do roz​wiązywania zadań typu: - W zamkniętym naczyniu zmieszano 2 mo​le wodoru i 35,5 g chloru. Ile gramów pro​duktu powstanie w tej reakcji? Który substrat pozostanie po przeprowadzeniu tej reakcji? - Miedź łączy się z tlenem w stosunku ma​sowym 4:1. Oblicz, ile gramów miedzi połą​czy się z 8 g tlenu. - Oblicz, jaką objętość w warunkach nor​malnych zajmie tlenek węgla(lY) powstający podczas spalania 3,2 g metanu. - W reakcji cynku z kwasem fosforowym (V) wydzieliło się 22,4 dm3 wodoru. Oblicz, ile atomów cynku i ile gramów H3P04 wzięło udział w reakcji. - Ustal wzór związku zawierającego: 2,4% wodoru, 39,1% siarki i 58,5% tlenu. zdobytą wiedzę zastosować do rozwiązywa​nia różnorodnych zadań problemowych. 



	VIII. Najważniejsze pierwiastki chemiczne.
	64.Najważniejsze pierwiastki chemiczne. Wodór.

65.Fluorowce.

66.Tlenowce.

67.Azotowce.

68.Węglowce.

69.Metale lekkie

70.Metale ciężkie.

71.Metale szlachetne.

72.Podsumowanie i utrwalenie wiadomości i umiejętności.

Sprawdzian wiadomości.
	ocena

wymagania

Dopuszczająca

Uczeń zna pojęcia i definicje: budowa układu okresowego ze szczególnym uwzględnieniem zmian właściwości pierwiast​ków w grupach i okresach, wła​ściwość fizyczna, właściwość chemiczna, alotropia, dziura ozonowa, efekt cieplarniany. Uczeń potrafi: 
podać właściwości fizyczne tlenu i wodoru; omówić rolę tlenu w proce​sach zachodzących w przyro​dzie; podać właściwości fizyczne wody; omówić obieg wody w przy​rodzie; wskazać położenie litowców, scharakteryzować właściwo​ści fizyczne i chemiczne tle​nu i wodoru, z uwzględnie​niem ozonu jako odmiany alotropowej tlenu, oraz związków tych pierwiastków (woda); ilustrować za pomocą rów​nań reakcji laboratoryjne metody otrzymywania tlenu; 
Dostateczna

Uczeń spełnia powyższe wymagania oraz potrafi: scharakteryzować właściwości fizyczne i che​miczne tlenu i wodoru, z uwzględnieniem ozonu jako odmiany alotropowej tlenu, oraz związków tych pierwiastków (woda i nadtlenek wodoru); ilustrować za pomocą równań reakcji labora​toryjne metody otrzymywania tlenu; ilustrować za pomocą równań reakcji labora​toryjną metodę otrzymywania wodoru; opisać zasady bezpiecznej pracy z wodorem; 
Dobra

Uczeń spełnia powyższe wymagania oraz potrafi omówić rolę tlenu w procesach zachodzących w przyrodzie; podać właściwości fizyczne wody; określić wpływ zanieczyszczeń powietrza na zmianę odczynu wody deszczowej, wód po​wierzchniowych i gleb; omówić problem termicznego skażenia wód; wymienić kolejne etapy pro​cesu uzdatniania wody; wyjaśnić, do czego można użyć papierka jodoskrobiowego; podać przyczynę różnych właściwości odmian alotro​powych węgla (diament, grafit, fulereny); omówić istotę efektu cie​plarnianego; wykonać doświadczenie po​twierdzające właściwości sorpcyjne węgla; opisać właściwości fizyczne i chemiczne tlenku węgla(ll) i tlenku węgla(lV); omówić właściwości kwasu węglowego; wykryć doświadczalnie C02 i jony węglanowe; rozwiązać dowolny chemo​graf ilustrujący właściwości węgla i jego związków, pi​sząc wszystkie równania re​akcji przedstawione schematem oraz podać na​zwy wszystkich reagentów.
Bardzo dobra

Uczeń potrafi narysować i omówić wzór strukturalny wody; omówić obieg wody w przy​rodzie wymienić procesy powodujące utrzymywa​nie się w przybliżeniu stałego stężenia tlenu w atmosferze; wyjaśnić, w jaki sposób powstaje ozon w at​mosferze; wykazać się zrozumieniem znaczenia ozonu dla funkcjonowania życia na Ziemi; omówić zagrożenia wynikające z tworzenia się dziury ozonowej; wyjaśnić, na wybranych przykładach, czym różni się reakcja spalania od reakcji utlenia​nia; omówić zjawisko alotropii na przykładzie tle​nu i węgla; omówić właściwości fizyczne i chemiczne wody; omówić budowę przestrzenną cząsteczki wody; wyjaśnić istotę wiązania wodorowego, poda​jąc jego konsekwencje i na tej podstawie wytłumaczyć nietypowe właściwości wody; 
pisać równanie reakcji, w którym woda po​jawia się jako substrat lub produkt; uzasadnić fakt, że: "Ziemia to planeta wody"; podać przyczyny nadmiernego zarastania zbiorników wodnych; omówić właściwości nadtlenku wodoru; pisać i interpretować konfiguracje elektrono​we atomów sodu, fluoru i chloru i na tej podstawie omówić typy wiązań występują​cych w omawianych związkach litowców i fluorowców; scharakteryzować właściwości fizyczne litow​ców i fluorowców jako typowych metali i niemetali; wymienić najważniejsze związki sodu, pota​su i chloru oraz podać ich właściwości i za​stosowanie; wyjaśnić zmianę aktywności chemicznej li​towców i fluorowców w grupie na podsta​wie wielkości promienia atomowego; zaprojektować doświadczenie pozwalające na potwierdzenie zmian aktywności fluorow​ców w grupie; pisać równanie reakcji, w którym pojawia się NaOH jako substrat lub produkt; pisać równanie reakcji, w którym pojawia się Hel jako substrat lub produkt; na podstawie barwy płomienia dokonać identyfikacji związków litowców; zaprojektować i wykonać doświadczenie po​zwalające na wykrycie jonów CI-, Br- i 1-;omówić występowanie węgla w przyrodzie; podać przyczynę różnych właściwości od​mian alotropowych węgla (diament, grafit, fulereny); 
omówić istotę efektu cieplarnianego; wykonać doświadczenie potwierdzające właściwości sorpcyjne węgla; opisać właściwości fizyczne i chemiczne tlenku węgla(ll) i tlenku węgla(IV); omówić właściwości kwasu węglowego; omówić obieg węgla w przyrodzie; wykryć doświadczalnie C02 i jony węglanowe; zaproponować cykl procesów ilustrujących właściwości węgla i jego związków oraz ilu​strować je równaniami reakcji, podając na​zwy wszystkich reagentów (ułożyć i rozwiązać odpowiedni chemograf). 






	IX. Węglowodory
	73.Chemia organiczna jako chemia związków węgla. Węglowodory - budowa i podział.

74.Szereg homologiczny alkanów.

75.Właściwości alkanów.

76.Węglowodory nienasycone. Alkeny, alkiny i alkadieny.

77.Właściwości węglowodorów nienasyconych.

78.Polimery.

79.Węglowodory aromatyczne. Właściwości benzenu.

80.Budowa i właściwości homologów benzenu. Naftalen.

81.Naturalne źródła węglowodorów.

82.Inne metody otrzymywania węglowodorów.

83.Podsumowanie i utrwalenie wiadomości i umiejętności.

Sprawdzian wiadomości.
	ocena

wymagania

             Dopuszczająca

Uczeń zna pojęcia i definicje: węglowodory, grupa alkilowa, alkany, alkeny, alkiny, szereg homologiczny, reakcje: substy​tucji, addycji, polimeryzacji, rzędowość atomu węgla, izo​meria położeniowa i łańcucho​wa, reguła miarkownikowa. Uczeń potrafi: pisać wzory sumaryczne 

i strukturalne oraz podać nazwy systematyczne węglowodorów nasyconych i nienasyconych o liczbie atomów węgla od 1 do 10 (o łańcuchach prostych);  zaklasyfikować podane związki do odpowiednich grup: alkany, alkeny, alkiny; podać wzory ogólne szeregów homologicznych alkanów, alkenów i alki nów oraz na tej podstawie wyprowadzić wzory sumaryczne dowolnych węglowodorów;  wymienić występujące w przyrodzie źródła węglowodorów; podać charakterystyczne typy reakcji dla węglowodorów nasyconych (substytucja) i nienasyconych (addycja, polimeryzacja); 

pisać równania reakcji spalania metanu, chlorowania metanu i uwodornienia etenu; opisać, jak można odróżnić węglowodory nasycone od nienasyconych; omówić warunki bezpiecznej pracy z benzenem.

Dostateczna

Uczeń zna pojęcia i definicje: węglowodory, grupa alkilowa, al​kany, alkeny, alkiny, szereg ho​mologiczny, reakcje: substytucji, addycji, polimeryzacji, rzędo​wość atomu węgla, izomeria położeniowa, łańcuchowa i geo​metryczna (cis-trans), reguła Mar​kownikowa. Potrafi podać charakterystyczne typy reakcji dla węglowodorów nasyconych (substytucja) i nienasyconych (addycja, polimeryzacja); podać podstawowe właściwości fizyczne metanu, etenu i etynu; omówić laboratoryjny sposób otrzymywania etynu;  pisać równania reakcji spalania całkowitego i niecałkowitego węglowodorów zawierających 

w cząsteczce od 1 do 4 atomów węgla, chlorowania metanu i etanu, uwodornienia etenu i etynu;  wyjaśnić negatywne skutki spalania węglowodorów;  zaproponować doświadczenie pozwalające na odróżnienie węglowodorów nasyconych od nienasyconych;

Dobra 

Uczeń spełnia powyższe wymagania oraz potrafi zaproponować i zinterpretować wyniki doświadczenia pozwalającego na wykrycie w związkach organicznych węgla, wodoru, azotu, tlenu i siarki; scharakteryzować zmianę właściwości fizycznych węglowodorów w zależności od długości łańcucha węglowego;  omówić i zilustrować równaniami reakcji właściwości chemiczne różnych typów węglowodorów: reakcje spalania, reakcje substytucji, reakcje addycji zgodnie 

z regułą Markownikowa, polimeryzacji;  omówić, ilustrując równaniami reakcji, metody otrzymywania alkanów (metoda bezpośredniej syntezy z pierwiastków, otrzymywanie z gazu wodnego i inne, np. hydroliza węgliku glinu); 

 podać sposób otrzymywania etenu i etynu w warunkach laboratoryjnych, ilustrując go odpowiednimi równaniami reakcji; 

potrafi doświadczalnie zidentyfikować produkty ; doświadczalnie odróżnić węglowodory nasycone od nienasyconych (reakcja z KMn04 i Br2aq), ilustrując równaniami reakcji przyłą​czenie Br2; omówić właściwości fizycz​ne i chemiczne benzenu ze zwróceniem szczególnej uwagi na bezpieczną pracę z tym związkiem oraz jego rakotwórcze właściwości; 

podać najważniejsze zasto​sowania węglowodorów (su​rowce energetyczne, tworzywa polimeryzacyjne) ze zwróceniem szczególnej uwagi na główne źródła ich pozyskiwania (ropę naftową i gaz ziemny); wyjaśnić przyczyny efektu cieplarnianego; wymienić produkty spalania paliw, omówić negatywne skutki tego procesu i przed​stawić metody zapobiegania ich emisji do środowiska; samodzielnie rozwiązywać zadania dotyczące następu​jących zagadnień: 

obliczanie składu procen​towego związku organiczne​go na podstawie podanego 

Bardzo dobra

Uczeń spełnia powyższe wymagania oraz potrafi• na przykładzie cykloheksanu i benzenu scharakteryzować węglowodory cykliczne;  omówić właściwości fizyczne i chemiczne benzenu ze zwróceniem szczególnej uwagi na bezpieczną pracę z tym związkiem oraz jego rakotwórcze właściwości; podać najważniejsze zastosowania węglowo​dorów (surowce energetyczne, tworzywa polimeryzacyjne) ze zwróceniem szczególnej uwagi na główne źródła ich pozyskiwania (ropę naftową i gaz ziemny); wyjaśnić przyczyny efektu cieplarnianego; wytłumaczyć, na czym polega kraking i re​forming oraz uzasadnić konieczność prowa​dzenia tych procesów w przemyśle; wymienić produkty spalania paliw, omówić negatywne skutki tego procesu i przedstawić metody zapobiegania ich emisji do środowi​ska; omówić praktyczne znaczenie produktów reakcji polimeryzacji; samodzielnie rozwiązywać zadania dotyczą​ce następujących zagadnień: obliczanie składu procentowego związku organicznego na podstawie podanego wzoru sumarycznego związku,  ustalanie wzoru elementarnego związku organicznego na podstawie jego składu pro​centowego,  ustalanie wzoru gazowego związku orga​nicznego na podstawie jego składu procen​towego i masy molowej lub gęstości, obliczanie objętości tlenu lub powietrza potrzebnej do spalenia zadanej objętości al​bo masy węglowodoru,  obliczanie ilości wodoru (mole, gramy, dm3) potrzebnej do uwodornienia określonej ilości węglowodoru nienasyconego. 


	X. Jednofunkcyjne związki organiczne.
	84.Alkohole monohydroksylowe.

85.Alkohole polihydroksylowe – glikol i gliceryna.

86.Fenole.

87.Aldehydy i ketony.

88.Kwasy karboksylowe.

89.Wyższe kwasy tłuszczo-we, mydła.

90.Reakcja estryfikacji. Estry.

91.Związki jednofunkcyjne - zestawienie porównawcze.

92.Podsumowanie i utrwalenie wiadomości i umiejętności.

Sprawdzian wiadomości.
	ocena

Wymagania do działu X i XI

Dopuszczająca

Uczeń zna pojęcia i definicje: grupa funkcyjna, alkohole, alde​hydy, kwasy karboksylowe, ami​ny, aminokwasy, białka, cukry, reakcje: eliminacji, kondensacji, reakcje charakterystyczne Uczeń potrafi: klasyfikować podane jedno​funkcyjne pochodne węglo​wodorów na podstawie grup funkcyjnych obecnych w czą​steczce; opisać budowę i właściwości alkoholu metylowego i etylo​wego:  fizyczne,  chemiczne (odczyn, równanie reakcji całkowitego spala​nia); omówić właściwości fizyczne glicerolu (gliceryny) jako alko​holu trójwodorotlenowego; omówić zastosowania i wpływ na organizm człowieka alkoholi metylowego i etylowego; podać reakcje charakterystyczne dla aldehydów;  wyjaśnić, co to są kwasy karboksylowe;  omówić właściwości chemiczne kwasu octowego: odczyn, reakcja z metalami aktywnymi, tlenkami metali i zasadami; podać przykład kwasu tłuszczowego;  podać zastosowanie estrów;  podać, jakie właściwości mają tłuszcze i jaką odgrywają rolę w organizmie człowieka;  wyjaśnić, czym są mydła pod względem chemicznym, i omówić mechanizm ich działania;  wyjaśnić charakter chemiczny amin; podać wzór najprostszego  aminokwasu; wyjaśnić, jaką rolę w organizmie odgrywają białka; zaproponować doświadczenie pozwalające na wykrycie białka; zdefiniować glukozę jako wielowodorotlenowy aldehyd;  podzielić cukry na proste i złożone, podając po jednym przykładzie każdego cukru (nazwa i wzór sumaryczny);  opisać właściwości fizyczne cukrów prostych; podać reakcje charakterystyczne dla cukrów; wyjaśnić, jaką rolę w organizmach odgrywają cukry.
Dostateczna 

Uczeń zna wyżej wymienione pojęcia i definicje. Uczeń potrafi: podać wzór grupy hydroksylo​wej (wodorotlenowej), aldehy​dowej, karboksylowej i ami​nowej; klasyfikować podane jedno​funkcyjne pochodne węglowo​dorów  na podstawie grup funkcyjnych obecnych w czą​steczce; wskazać we wzorze półstruktu​ralnym danego związku atomy węgla o różnej rzędowości; z pomocą nauczyciela wypro​wadzić różne proste jedno​funkcyjne pochodne od odpowiednich węglowodorów oraz tworzyć ich nazwy systematyczne; opisać budowę i właściwości alkoholi metylowego i etylowego: 

 fizyczne, chemiczne (odczyn, równanie reakcji całkowitego spalania i reakcji z metalicznym sodem);  pisać wzór strukturalny i omówić właściwości fizyczne glicerolu (gliceryny) jako alkoholu trójwodorotlenowego; omówić zastosowania i wpływ na organizm człowieka alkoholi metylowego i etylowego;  podać reakcje charakterystyczne dla aldehydów i pisać równania reakcji ilustrujące próbę Tollensa i próbę Trommera dla aldehydu mrówkowego;  wyjaśnić, co to są kwasy karboksylowe;  omówić właściwości chemiczne kwasów mrówkowego i octowego: odczyn, reakcje z metalami aktywnymi, tlenkami metali i zasadami, ilustrującje równaniami reakcji; podać wzory i nazwy wybranych trzech kwasów tłuszczowych;  pisać równanie reakcji kwasu octowego z alkoholem etylowym i podać nazwę produktu; 

 podać zastosowanie estrów;  podać, jakie właściwości mają tłuszcze i jaką odgrywają rolę w organizmie człowieka; 

pisać równanie reakcji otrzymywania dowolnego mydła;  wyjaśnić, czym są mydła pod względem chemicznym i wyjaśnić mechanizm ich działania; wyjaśnić, co to jest reakcja zmydlania, na podstawie równania reakcji z wodą wyjaśnić charakter chemiczny amin; podać wzór naj prostszego aminokwasu i wymienić jego właściwości chemiczne; 

pisać równanie reakcji konden​sacji dwóch dowolnych amino​kwasów; wyjaśnić, jaką rolę worgani​zmie odgrYWają białka; zaproponować doświadczenie pozwalające na wykrycie białka; zdefiniować glukozę jako wie​lowodorotlenowy aldehyd, po​dając jej wzór w projekcji Fishera; podzielić cukry na proste i zło​żone, podając po jednym przy​kładzie każdego cukru (nazwa i wzór sumaryczny); opisać właściwości fizyczne cu​krów prostych; podać reakcje charakterystycz​ne dla cukrów; określić produkty hydrolizy sa​charozy i skrobi; wyjaśnić, jaką rolę w organi​zmach odgrywają cukry



	XI. Związki organiczne w przyrodzie i gospodarce.
	 93.Jednofunkcyjne pochodne węglowodorów – powtórzenie wiadomości.

94.Tłuszcze.

95.Aminy.

96.Aminokwasy.

97.Białka.

98.Właściwości chemiczne białek.

99.Cukry proste. Glukoza 
i fruktoza.

100.Chiralność i izomeria optyczna.

101.Disacharydy 

i polisacharydy. 

Właściwości sacharozy, skrobi, celulozy.

102.Substancje aktywne biologicznie.

103.Tworzywa sztuczne.

104.Podsumowanie 

I utrwalenie wiadomości i umiejętności.

Sprawdzian wiadomości.


	 ocena

Wymagania do działu X i XI – ciąg dalszy

Dobra

Uczeń zna pojęcia i definicje: 

grupa funkcyjna, alkohole, al​dehydy, kwasy karboksylowe, aminy, aminokwasy, białka, cukry, reakcje: eliminacji, kon​densacji, reakcje charaktery​styczne. Uczeń potrafi: wykazać się znajomością za​sad nomenklatury halogenopochodnych węglowodorów i umiejętnością jej stosowa​nia; omówić, ilustrując równa​niami reakcji, właściwości chemiczne halogenopo​chodnych węglowodorów; podać definicję alkoholi, zasady nomenklatury oraz podzielić je ze względu na rzędowość, liczbę grup wodorotlenowych, a także właściwości wynikające z rodzaju podstawnika węglowodorowego; mówić właściwości fizyczne i chemiczne alkoholi jednowodorotlenowych (odczyn, reakcje z Na, Hel, spalanie, utlenianie za pomocą CuO, odwadnianie jako przykład reakcji eli minacji); omówić właściwości fizyczne i chemiczne glicerolu (gliceryny), podając jego wzór strukturalny, i porównać je z właściwościami alkoholi jednowodorotlenowych (reakcja z Cu(OH)2);  omówić zastosowania metanolu, etanolu i glicerolu; omówić toksyczne właściwości alkoholu metylowego oraz szkodliwy wpływ alkoholu etylowego na organizm człowieka;  podać wzór ogólny, strukturalny, definicję i zasady nomenklatury aldehydów; wyprowadzić aldehydy jako produkty utleniania alkoholi l-rzędowych, omówić ich właściwości fizyczne i chemiczne (odczyn, właściwości redukujące - próba Tollensa i próba Trommera, ilustrując przynajmniej jedną z prób równaniem reakcji) oraz ich zastosowanie;  podać wzór ogólny, strukturalny i zasady nomenklatury kwasów karboksylowych;  ukazać różnorodność właściwości kwasów karboksylowych ze względu na długość łańcucha węglowego i liczbę grup karboksylowych; omówić właściwości chemiczne kwasów mrówkowego i octowego: odczyn, reakcje z metalami aktywnymi, tlenkami metali i zasadami, ilustrując je rów​naniami reakcji; przeprowadzić analogię mię​dzy właściwościami kwasów nieorganicznych i kwasów karboksylowych; omówić właściwości kwasów tłuszczowych (palmitynowe​go, stearynowego, oleinowe​go) oraz soli sodowych i potasowych kwasów palmi​tynowego i stearynowego; wytłumaczyć, pisząc odpo​wiednie równania reakcji, przyczynę zasadowego od​czynu wodnego roztworu octanu sodu i mydła; omówić działanie mydeł i detergentów oraz wpływ tych ostatnich na zanieczysz​czenia wód; wyjaśnić, dlaczego piorąc w wodzie twardej, zużywa​my więcej środka piorącego; pisać równania reakcji alko​holi z kwasami, prowadzące do powstania estrów, omó​wić zasady nomenklatury estrów, ich właściwości (hy​droliza) i zastosowanie; pisać równanie reakcji glice​rolu z kwasami tłuszczowymi ,prowadzące do otrzymywa​nia cząsteczek tłuszczów, np. tripalmitynianu glicerolu; zaplanować i wykonać do​świadczenie wykazujące nie​nasycony charakter oleju jadalnego;

Bardzo dobra

Dodatkowo potrafi wyjaśnić, dlaczego wodny roztwór alkoholu ma odczyn obojętny; omówić właściwości fizyczne i chemiczne glikolu i glicerolu (gliceryny) oraz porównać je z właściwościami alkoholi jednowodorotlenowych (reakcja z Cu(OH)2);  omówić zastosowanie metanolu, etanolu i glicerolu;  omówić toksyczne właściwości alkoholu metylowego oraz szkodliwy wpływ alkoholu etylowego na organizm człowieka;  podać wzór ogólny, strukturalny, definicję i zasady nomenklatury aldehydów;  wyprowadzić aldehydy jako produkty utleniania alkoholi l-rzędowych, omówić ich właściwości fizyczne i chemiczne (odczyn, właściwości redukujące - próba Tollensa i próba Trommera ilustrowane równaniami reakcji) oraz ich zastosowanie; podać wzór ogólny, strukturalny i zasady nomenklatury kwasów karboksylowych; ukazać różnorodność właściwości kwasów karboksylowych ze względu na długość łańcucha węglowego, charakter grupy węglowodorowej (nasycony, nienasycony) i liczbę grup karboksylowych;  przeprowadzić analogię między właściwościami kwasów nieorganicznych i kwasów karboksylowych, ilustrując ją odpowiednimi równaniami reakcji;  zilustrować równaniami reakcji otrzymywanie ważniejszych kwasów tłuszczowych w wyniku reakcji zmydlania; omówić właściwości kwasów tłuszczowych i ich soli sodowych oraz potasowych; wytłumaczyć - pisząc odpowiednie równania reakcji - przyczynę zasadowego odczynu wodnego roztworu octanu sodu i mydła; omówić działanie mydeł i detergentów oraz wpływ tych ostatnich na zanieczyszczenia wód;  zapisując odpowiednie równania reakcji, wyjaśnić, dlaczego piorąc w wodzie twardej, zużywamy więcej środka piorącego;  pisać równania reakcji alkoholi z kwasami prowadzące do powstania estrów, wskazać we wzorze strukturalnym wiązanie estrowe, samodzielnie rozwiązywać różnorodne typy zadań rachunkowych dotyczących pozna​nych właściwości jednofunkcyjnych pochod​nych węglowodorów; na przykładzie glicyny i alaniny omówić wła​ściwości aminokwasów (właściwości amfote​ryczne), ilustrując je równaniami reakcji; doświadczalnie potwierdzić amfoteryczne właściwości aminokwasów, ilustrując je rów​naniami reakcji; pisać równanie reakcji kondensacji dwóch lub trzech aminokwasów, wskazać wiązanie peptydowe we wzorze otrzymanego produktu, omówić zasady nomenklatury peptydów i omówić charakter wiązania peptydowego; scharakteryzować białka jako związki wielko​cząsteczkowe; zaplanować i wykonać doświadczenie po​zwalające wykryć w badanym związku wią​zanie peptydowe; omówić podstawowe funkcje, jakie pełnią w organizmach cukry proste i złożone;


	XII. Kompendium chemii licealnej.
	105.Budowa i przemiany materii.

106.Współzależność budowy substancji i jej właściwości.

107.Pierwiastki chemiczne w przyrodzie i gospodarce.

108.Chemiczne podstawy życia.

109.Chemia w naszym domu.

110.Chemiczne źródła energii.

111.Chemia w służbie ochrony środowiska.

112.Chemia dziś i jutro.


	Uczeń łączy zdobytą na lekcjach chemii wiedzę z elementami informatyki.

Przygotowuje prezentację w programie Power Point na odpowiedni temat,

a następnie przedstawia na forum klasy.
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