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Plan wynikowy z matematyki

dla klasy II Liceum Ogólnokształcącego

Na podstawie programu nauczania DKW-4015-31/01
Opracowała Anna Konstańczuk

	Nr lekcji
	Temat jednostki lekcyjnej
	Wymagania programowe   

	
	
	podstawowe


	ponadpodstawowe

	FUNKCJA KWADRATOWA



	1

2

3

5

6-7

8

9

10-11

12

13

14-15

16

17-18
	Funkcja y=x2, jej wykres i własności

Postać ogólna i postać kanoniczna trójmianu kwadratowego.

Sprowadzanie trójmianów kwadratowych do postaci kanonicznej

Wykres funkcji kwadratowej.

Ekstremum funkcji kwadratowej oraz jej wartość najmniejsza i największa w przedziale.

Rozwiązywanie zadań tekstowych prowadzących do funkcji kwadratowej

Miejsca zerowe funkcji kwadratowej. Postać iloczynowa

Rozwiązywanie równań kwadratowych.

Badanie znaku trójmianu kwadratowego

Rozwiązywanie nierówności kwadratowych.

Rozwiązywanie zadań maturalnych dotyczących funkcji kwadratowej

Utrwalenie wiadomości o funkcji kwadratowej

Praca klasowa i jej omówienie.


	- potrafi rozpoznać na podstawie wzoru funkcję kwadratową,

- zamienia postać ogólną na kanoniczną i odwrotnie,

- sporządza wykresy dowolnej funkcji kwadratowej,

-- wyznacza ekstremum funkcji kwadratowej oraz jej wartość najmniejszą i największą w przedziale,

- oblicza pierwiastki trójmianu,

-- wyznacza przedziały, w których funkcja jest dodatnia, a w których ujemna,

- rozwiązuje równania i nierówności,
	- rozwiązuje rozmaite zadania prowadzące do ekstremum funkcji kwadratowej,

- układa i rozwiązuje równania i nierówności w zadaniach tekstowych,

- rozwiązuje układy równań z których jedno jest stopnia drugiego,



	WIELOMIANY



	19

20-22

23-24

25-27

28-30

31-33

34-37

38-39


	Pojęcie wielomianu jednej zmiennej, stopień wielomianu, równość dwóch wielomianów.

Działania na wielomianach.

Twierdzenie Bézouta i schemat Hornera.

Rozkład wielomianu na czynniki.

Równania wielomianowe.

Nierówności wielomianowe.

Rozwiązywanie zadań maturalnych dotyczących wielomianów.

Praca klasowa i jej omówienie.
	-  rozpoznaje wielomian jednej zmiennej,

- potrafi określić stopień wielomianu,

-potrafi porównać dwa wielomiany,

- wykonuje podstawowe działania na wielomianach,

- potrafi ustalić podzielność wielomianu przez dwumian (x-c),

- rozkłada wielomian na czynniki stosując: - wzory skróconego mnożenia, wyłącznie wspólnego czynnika przed nawias, twierdzenie Bezouta,

- sprawdza czy dana liczba jest pierwiastkiem wielomianu,

- rozwiązuje proste równania wielomianowe,

- rozwiązuje proste nierówności wielomianowe,
	- potrafi biegle wykonywać dzielenie wielomianów,

- ustala zależność stopnia sumy i różnicy wielomianu od stopnia składników, a iloczynu – od stopnia czynników,

- potrafi ustalić podzielność wielomianu przez wielomian,

- potrafi zastosować twierdzenie Bézouta i schemat Hornera do ustalania, czy dana liczba jest pierwiastkiem wielomianu,

- potrafi rozwiązać równania wielomianowe,

- potrafi rozwiązać nierówność wielomianową przynajmniej dwoma sposobami,



	FUNKCJE WYMIERNE



	40

41-42

43-44

45-46

47

48-49

50-51

52

53-54
	Pojęcie funkcji wymiernej.

Skracanie i rozszerzanie wyrażeń wymiernych.

Dodawanie i odejmowanie wyrażeń wymiernych.

Mnożenie i dzielenie wyrażeń wymiernych

Funkcja y=a/x, jej wykres i własności.

Funkcja homograficzna.

Rozwiązywanie równań i nierówności wymiernych.

Utrwalenie wiadomości o funkcjach wymiernych.

Praca klasowa i jej omówienie.


	- skraca i rozszerza wyrażenia wymierne,

- wykonuje podstawowe działania na wyrażeniach wymiernych – przyjmując stosowne założenia,

- przekształca wyrażenia wymierne do postaci dogodnej do obliczeń,

- rysuje wykres funkcji homograficznej 
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- przekształca wzór 
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- wyznacza dziedzinę i zbiór wartości funkcji homograficznej,


	- odczytuje z wykresu własności funkcji homograficznych,

- rozwiązuje biegle równania i nierówności wymierne,

- omawia rozwiązalność równania z parametrem,

- rozwiązuje zadania tekstowe, prowadzące do równań wymiernych,



	CIĄGI LICZBOWE



	55

56-57

58

59

60-62

63

64

65

66-68

69

70-71

72-74

75-76
	Pojęcie ciągu liczbowego

Monotoniczność ciągu.

Pojęcie ciągu arytmetycznego.

Wzór na n-ty wyraz ciągu arytmetycznego.

Wzór na sumę n pierwszych wyrazów ciągu arytmetycznego.

Zadania z ciągiem arytmetycznym.

Pojęcie ciągu geometrycznego, wzór na n-ty wyraz ciągu geometrycznego.

Wzór na sumę n pierwszych wyrazów ciągu geometrycznego.

Monotoniczność ciągu geometrycznego.

Zadania z ciągiem geometrycznym.

Procent składany.

Obliczenia związane z oprocentowaniem lokat i kredytów.

Rozwiązywanie zadań maturalnych dotyczących ciągów

Praca klasowa i jej omówienie.


	- określa ciąg,

- podaje przykłady ciągów,

- wypisuje kolejne wyrazy ciągu,

- podaje następne wyrazy ciągu, mając kilka początkowych wyrazów,

- podaje przykłady ciągów monotonicznych,

- sprawdza czy dany ciąg jest monotoniczny,

- oblicza monotoniczność ciągu,

- podaje przykłady ciągów arytmetycznych,

- oblicza sumę wyrazów ciągu arytmetycznego,

- wyznacza ciąg arytmetyczny, mając typowe dane,

- rozwiązuje proste przykłady z ciągiem arytmetycznym,

- podaje przykłady ciągów geometrycznych,

- wyznacza ciąg geometryczny na podstawie typowych danych,

- bada monotoniczność ciągu geometrycznego,

- oblicza sumy wyrazów ciągu geometrycznego,

- oblicza zysk z lokaty przy rocznej kapitalizacji odsetek i danej, stałej stopie procentowej,

- oblicza zyski z lokaty na podstawie informacji o oprocentowaniu i okresach kapitalizacji odsetek,


	- sprawdza, które wyrazy danego ciągu należą do danego przedziału,

- sprawdza monotoniczność ciągu przez badanie ilorazu 
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- podaje przykłady ciągów rosnących, malejących, niemalejących,

- ustala wzór ciągu geometrycznego na podstawie np. wartości dwóch jego wyrazów lub wartości jednego wyrazu i ilorazu,

- wykorzystuje średnia geometryczną do obliczania wyrazu środkowego,

- stosuje wzór na sumę n 

  wyrazów ciągu geometrycznego do rozwiązywania zadań,

- ustala, jakie jest oprocentowanie lokaty na podstawie informacji o okresach kapitalizacji oraz odsetkach,

- oblicza podatek od zysków z oszczędności na podstawie informacji o stopie procentowej i okresach kapitalizacji odsetek,

- dostrzega ciąg arytmetyczny lub geometryczny w zadaniach tekstowych,

- rozwiązuje zadania tekstowe z ciągami,

- oblicza koszt kredytu na podstawie informacji o planie spłat,

- dostrzega związek wzoru na procent składany z ciągiem geometrycznym,

- stosuje wiedzę o ciągach do rozwiązywania zadań z innych działów matematyki, np. z geometrii.



	ZWIĄZKI MIAROWE



	77

78-79

80

81-82

83

84-86

87-88


	Twierdzenie cosinusów. 

Zastosowanie twierdzenia cosinusów.

Twierdzenie sinusów.

Zastosowanie twierdzenia sinusów.

Wzory na pole trójkata.

Rozwiązywanie zadań z planimetrii przy wykorzystaniu poznanych wzorów i twierdzeń

Praca klasowa i jej omówienie.


	- formułuje twierdzenie sinusów,

- rozwiązuje każdy trójkąt z zastosowaniem twierdzenia sinusów, 

- formułuje twierdzenie cosinusów,

- potrafi zapisać twierdzenie sinusów (cosinusów) dla wskazanego trójkąta,

- potrafi sprawdzić, czy trójkąt jest ostrokątny korzystając z twierdzenia cosinusów,


	- dowodzi związki miarowe w trójkącie,

- dowodzi twierdzenia cosinusów,

- stosuje twierdzenia sinusów i cosinusów w zadaniach,

- umie sprawdzić, że wzór cosinusów dla 
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	WEKTORY



	89

90-91

92

93-94

95-96


	Wektor zaczepiony i wektor swobodny 

Długość wektora. Działania na wektorach.

Iloczyn skalarny wektorów.

Zastosowanie wektorów i iloczynu skalarnego.

Sprawdzian wiadomości o wektorach i jego omówienie
	- zna pojęcie wektora związanego,

- potrafi wyjaśnić pojęcie wektora swobodnego,

- potrafi porównać dwa wektory,

- umie dodawać i odejmować wektory,

- potrafi mnożyć wektor przez liczbę,


	- rozpoznaje wektory do siebie równoległe,

- przedstawia wektor w postaci liniowej kombinacji pary wektorów,

- wyjaśnia pojęcia iloczynu skalarnego,

- stosuje własności działań na wektorach do dowodzenia prostych faktów z geometrii,

- stosuje własności iloczynu skalarnego do dowodzenia znanych mu już twierdzeń oraz do rozwiązywania trójkątów,

	FIGURY GEOMETRYCZNE NA PŁASZCZYŹNIE



	97

98-99

100

101

102

103

104

105

106

107-108

109-110

111-112
	Pojęcie przekształcenia geometrycznego.

Przekształcenie izometryczne, przystawanie figur.

Cechy przystawania trójkątów.

Symetria osiowa i jej własności. 

Oś symetrii figury, figury osiowo symetryczne.

Symetria środkowa i jej własności.

Środek symetrii figury, figury środkowo symetryczne.

Jednokładność płaszczyzny i jej własności.

Figury jednokładne.

Podobieństwo figur, cechy podobieństwa trójkątów.

Zastosowanie jednokładności i podobieństwa trójkątów.

Praca klasowa i jej omówienie.


	- podaje przykłady przekształceń geometrycznych,

- wskazuje wśród przekształceń te, które zachowują odległość,

- rysuje obraz figury w symetrii osiowej,

- konstruuje obraz punktu, obraz okręgu, wielokąta w symetrii osiowej,

- wskazuje figurę mającą oś symetrii, - podaje przykłady figur osiowo symetrycznych,

- rozpoznaje symetrię 

  środkową,

- wskazuje figurę mającą środek symetrii,

- podaje przykłady figur środkowo symetrycznych,

- omawia obrót i jego własności,

- rysuje obraz figury w jednokładności (odcinka, kąta, wielokąta, okręgu),

- znajduje współrzędne obrazu punktu, mając współrzędne punktu i środka jednokładności,

- podaje przykłady figur jednokładnych,

- rozpoznaje figury podobne,

- rysuje figury podobne,

- podaje przykłady podobieństw,

- wskazuje figury podobne,
	- sprawdza, czy przekształcenie geometryczne ma punkty stałe, czy można je odwrócić,

- składa przekształcenia,

- stosuje cechy przystawania trójkątów do prostych zadań na dowodzenie,

- przekształca figurę przez symetrią środkową i rysuje obraz tej figury,

- wyznacza osie symetrii i środek symetrii wykresów 

  znanych funkcji,

- podaje przykłady funkcji, których wykresy mają oś symetrii lub środek symetrii,

- składa obroty wokół tego samego punktu,

- bada obrazy figur w obrocie,

- stosuje własności przekształceń izometrycznych w zadaniach konstrukcyjnych i na dowodzenie,

- odnajduje niezmienniki jednokładności,

- określa własności figur podobnych,

- oblicza pola obrazów wielokątów w podobieństwie, 

- stosuje zdobyte wiadomości do zagadnień teoretycznych i praktycznych,
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